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Relatorio descritivo da Patente de inven9ao, 
"MOTOR DE PROPULSAO, PROCESSOS E FEIXES A MICRO-REA£0 
ES DE FUSAO TERMONUCLEAR." 

Refere-se a presente invensao a um aperfei^oa 
mento no motor e processos, da Patente anterior e do estado da arte, relativo 
a um motor de rea9ao, sendo o combustivel nuclear, com o objetivo de pro- 

?pulsionar foguetes, prototipos e espa9onaves com impulso especifico cerca/ 
de 10 5 segundos ou mais, muito maior que os obtidos por rea9oes de fissao / 
nuclear classica (so comparavel com a micro-fissao-fusao) ou rea9oes quimi 

. cas, devido a alta temperatura e a alta velocidade dos produtos das reagdes / 
de fusao termonuclear. O empuxo e maior do que nos modelos a DT, devido 
a temperatura de ignisao das reagSes nucleares nos combustiveis da presente 
inven9ao, e tambem serem particulas carregadas, como exemplo lia rea9ao / 
DHe3, um proton de- 14.7 Mev (em vez do neutron de 14.3 Mev),. e uma par- 
ticula alfa de 3.6 Mevjf fpu seja, 100% em particulas carregadas, devido a re-/ 
pulsao pelos campps inagneticos, das particulas carregadas, alein de nao dei 
xar o plasma quente tocar as paredes do material que e feito o, exaustor, para 
se ter ideia, os tokamaks ja suportararri temperaturas da ordem de. grandeza I 
de 300 milhoes de, graus, ou o comibustivel T x DHe3 que propprcipna maior / 
empuxo na mesma potencia de energia por rea9ao, isso e necessita de menor 
massa no combustivel. Ou seja, milhoes de graus centigrados, e cerca de mi-/ 
lhares de km/s, proporcionando tambem alto empuxo (micro-explosoes nucle 
ares) devido a alta densidade de energia e temperatura. Alem dos feixes tam- 
bem serem produzidos por rea9des de micro/mini fissao ou micro-fusao, ha-/ 
vendo igni^o (explosao) desse combustivel, com alvo cilindrico ou esferi-/ 
co, ou qualquer outro processo a fusao/fissao inercial (z-pinchJMTF, etc) pa- 
ra gerar a micro fissao/fusao e consequentemente o feixe. 

O fato de citar um prototipo, por que e o objeto 
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mais simples acoplado ao motor, diminuindo muito a massa do motor que se 
ra escalonada posteriormente. Sera urn prototipo de testes que levara instru-/ 
mentos de leitura e camaras. 

Na patente anterior 9303792, o motor e consti- 
5 tuido de dois troncos de cones colocados a uma certa distancia urn do outro. 
No cone menor, e em sua volta, existem varios feixes energeticos dirigidos / 
ao alva*(dentro do cone menor), permitindo somente a ilumina^ao por ataque 
indirejo, devido aquela configura^ao. Levando-SQ em considera9§o que o al- 
vo fica Testrito a uma pequena area para ser atingido pelos feixes energeticos. 
10 . . , No Pedido 97 1 5026 , como na oposifao ao tec 

nico daquele pedido os feixes sao internos entre o exaustor e a parte de reves 
timento do motor formando urn angulo menor do que 90° em rela?ao ao eixo 
z (altura do cone), que naorproporciona ataque direto pleno, ou ibnnag&o i da 
: corona (cdroa) embora alguns espelhos possam ser colocados resultahdo ma- 
1 5 ior simetria do feixes em.re]a$9p* ao alvo, porem nao foram especifidadok/ p / 
local dos espelhos, assim comb naquela oportunidade a oposi^ao ao teenier 

do pedido 9715026 as noyidades foram omitidas para serem descritai^no'db- 

. . . ■ '1*" ■ ■ . Vt" . 

cumento competente. (> , 

. i ' V' Na' Scientific American de Jan/99 e o madeir a 

20 micro-fissao fusao, como na Super Interesante de 2/Nov/97, os feixes sSo ex 

temos ao corpo do motor e dirigidos para o alvo que e colocado dentro de u- 

ma especie de meia garrafa cilindrica que pode ser constatado, e uma concep 

gao completamente diferente. Posteriormente em paginas da NASA na inter-/ 

net, os feixes foram generalizados para fusao inercial 14/06 /01, com o objeti 

25 vo de iniciar uma micro-fissao e depois a micro-fusao no exaustor (Advanc-/ 

ed Propulsion Concepts), incluindo tambem o modelo VISTA cujos detalhes 

dos feixes foram ali mostrados, onde os canhdes estao colocados por tras e / 

dispostos paralelamente a altura do cone exaustor e direcionados por meio de 



espelhos ao alvo de combustivel nuclear, e que as reatjoes sao realizadas na 
base menor do cone exaustor,e na presente inven9ao alguns canhoes do laser 
se encontram inclinados enquanto outros sao perpendiculares ao eixo z e em 
numero suficiente e sao colocados na base maior do cone exaustor, isto e no 
lado oposto do modelo VISTA, para o caso de rapida igni^ao, que exige for- 
ma9§o da coroa(corona), e em outros casos, na presente inven9ao, os feixes/ 
sao colocados ergerados numa sala que contem o reator, entre o exaustor e a 
estrutura externa do motor. , 

£ * •• * A limita9ao no uso de combustivel nuclear, e / 

outro problema, que no caso da Patente anterior, esta restrito a DT e DD pro 
duzindo uma razoavel quantidade de neutrons, que carregam a maior parte -/ 
da energia cerca de 80%, necessitando pesadas estruturas (aumentando a mas 
sa do motor com aquele combustivel e perdendo velocidade) ora para produ- 
zir mais combustivel, ora para recha9ar esses neutrons. A reapao DD produz* 
* tritio em cascata; havendo, portanto rek<?6es DT, ja que a temperatura neces- 
Asaria na igni9ao das rea9oes DD e de Ibilhao de graus, enquanto na rea9§o / : 
' DT 100 milhoes de^graus. Ja na reasao DHe3 sao necessarios 600 milhoes de 
igraus e ria T*DHe3 300/400 milhoes de graus Celsius. ' 

w., • ; Enquanto, que no modelo VISTA o combust!-/ - 

vel e DT. 

No pedido 9715026 o combustivel e DHe3, as 
sim como na micro fissao fusao e uranio e DHe3 (ICAN-I). 

No ICAN-II foram generalizados para DT e 
DHe3 iniciados por micro-fissao em 14/06/01. 

Outro problema com os combustiveis propos- 
tos, esta na quantidade que tem que ser transportada, principalmente para o 
espa9o interestelar, e no caso do VISTA, sao cerca de 4000MT. 

Outro problema e que os feixes energeticos / 



propostos na patente 9303792 nao foram especificados para iniciar reagoes 
nucleares dos combustiveis de segunda gera<?ao (os livres de neutrons ou de 
baixa concentragao de neutrons para catalisarem as reagoes nucleares), nece- 
ssitando de feixes mais poderosos, configurando-se como feixes convencio-/ 
nais, ou seja, conseguem somente a compressao, ou forma9ao da coroa, em-/ 
bora, usar combustiveis avan9ados seja a sua raridade, mas isso pode ser con 
tornado. r * 

u): '. No pedido 9715026 os feixes foram-citados po 
rem nao especificados. . u, ' . 

Os feixes no modelo VISTA, sao oa feixes de / 
laser convencionais, sem fazer men^ao a outro tipo de combustivel, e outro ti 
podefeixe. 

i ♦ ^ Na micro-fissao fusao sao feixes deanti^partW 

culas, generalizado para bs . atuais feixes de laser e de particulas eni 14/06/01 
(ICAN-II) para iniciarem inicialmente reafoes de micro fissao e depois rea90 
e& de fusao tanto de DT quanto de DHe3, dentro do exaustor onde se pode ve, 
rificar que e outra concep9§o. . v r \ • 

- ; r f /; " Outro problema esta na elabora^ao do vaso exa 

. ustor, onde na Patente anterior, devido ao tipo de combustiyel nuclear usado/ 
(que proporciona baixo impulso), necessitar varias camadas (5) com o intuito 
de proteger os magnetos e a necessidade de criar tritio, para elaborar novos / 
combustiveis. Na rea9§o DD onde o impulso e o maior de todos, porem DT / 
nao fornece temperatura suficiente para disparar DD sem He3, que nao 6 cita 
do naquele documento. 

No pedido 9715026 e citada, porem nao especi- 
ficada que pode ser notado que varia de acordo com o tipo de combustivel a / 
ser usado, na presente inven9ao, as varia9oes nas camadas com o intuito de / 
diminuir a massa do motor, que para proximo faz diferen9a, mas para longe / 
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nao faz tanta diferen9a. 

Assim como, no VISTA que e a DT, porem nao 
usa o produtor pois carrega o pr6prio combustivel (DT), que segundo o mo-/ 
delo sao 4000M toneladas de combustivel, sao preferiveis as camadas do pro 
dutor, ou urn reator se for o caso de produzir tanto o combustivel quanto o fe 
ixe principal de raios -x ou gama, como na presente invencao. 

No mpdelo a micro-fissao fusao (ICAN I/II), d% 
vido a configuracao do exaustor, como podera suportar 600 milhoes de gra^, 
us, sem o campo magn&ico, que; k para evitar que esse plasma quente atinja 
o material de que e constituido o exaustor, se assim fosse, os tokamaks nap 
precisariam de campo magnetico, ainda mais no motor que em certos cases 
as explosoes sao da ordem de 20ton TNT ou mais. 

Outro problema, e que os feixes atuais, passados ? , 
anos da patente anterior ainda nao conseguiram iniciar^ ignicao e combustao i 
A presents inveiiCSo mostra como conseguir feixes com s intensidades suficien 
tes atualment^ sem ter que esperar pelos feixes anterior^, e tambem de urn / , 
modo simples^podendo testar o sistema a qualquer tempo, Com micro-fissSo/ r 
e mini-fissao foue pode ser conseguida a qualquer tempor e a fusao, confor-/. 
me.descrito a:frenie, onde,em qertos casos, varios fences podem sergerados ... , 

/In _ ' 



20 de uma so vez. 
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Ja na Microfusao onde em vez de se detonar, co- 
mo no projeto Orion explosoes da ordem do kt, explosoes da ordem da ton / 
de TNT onde o combustivel e composto de U-235/DT em quantidades peque 
nas, porem quantidades muito pequenas nao sSo uteis para propulsSo, mas i- 
deais para formar o feixe. A vantagem da presente inven 9 ao e que essas ex-/ 
plosoes sao feitas num reator que dai produz o feixe que ira detonar somente 
a fusao no exaustor que oferece maior impulso especifico, podendo escalo-/ 
nar, com o presente metodo para combustiveis avan 5 ados. Alem de a ordem 
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de grandeza da massa que tem ser armazenada, mesmo na hipotese de via- / 
gens ate a periferia do sistema solar, e no minimo 50 vezes maior do que a u- 
sada para elaborar os feixes, no caso ideal tornando~se urn problema armaze- 
nar tanto material radiativo, e o exaustor ira precisar de camadas pesadas pa- 
5 ra reter os neutrons pois em 1 ton TNT os neutrons sao letais a 100 metros. 

O projeto Vasimr e o gas dinamic mirror (GDM) 
« que consiste em injetar urn plasma (a fusao ou nao) que £ retido numa certa 
^ 4 v; regiao por campos magneticos onde esse plasma e aquecido por radia9des na 
s ~ faixa do GigaHertz geradas por uma antena, esta projetado para funcionar ini 
10 > cialmente a plasma de hidrogenio e nao a fusao, o que ira acontecer ap6s con 
seguida a fusao, sendo a velocidade prevista em tomo de 30 km/s. 

Portanto o objetivo da presente inven9ao, con- 
1 asiste em obter umamelhor S0IU9S0 para os problemas apontados.- 
'ft'* *» *0 G#A que consiste em recomprimirvumpulso. v 

IS esticado(ampKficado)ira'uma dura^ao na casa do pico segundb, iisando gra- , 
fV des> de reflexao para isso, tem o merito de;triansformar os atuais lasers da fai 
n; > • xa*do kJ em pulsos derlaser da ordem de 10 2 ? w/cm 2 ou mais 5 por6m existem • 
4 u : outros lasers que: tem potencia nessa faixa de intensidade, senda possivel atu 
^ almente com isso,;iniciar>as mierorrea96es nucleares no reatpr (p bao no ex f a-? 

20 ustor) citados na presente invensao, ou mesmo feixe de neutrons produzidos 
por laser para iniciar a micro-fissao no reator. 

Porque dependendo da intensidade da micro-ex/ 
plosao nSo e adequada para propulsao, tanto que hoje se produz fusao nucle-/ 
ar, porem na casa de 1MJ, e tambem sem conseguir ignition, e combustao do 
25 alvo. Certos processos de fusao inercial, como o z-pinch e o MTF sao adequa 
dos para produzir energia em forma de radia9§o, onde as rea96es ocorrem em 
um tempo de durasao da ordem do bilionesimo do segundo (mesma ordem / 
de grandeza do tempo que as radia9des levam para atingir o cilindro no proje 



to Centurion/Halite), sem haver, no entanto, ignicao do combustivel ou sem / 
que haja rea9§o em cadeia, porem se produz energia suficiente em forma de / 
radiacao-x e tambem radiagao gama, que sao mais penetrantes e ideais para / 
o ataque direto, que e o conceito usado na elaboragao dos feixes propostos na 
presente inven9§o, fazendo algumas adaptacoes no combustivel. Nessa tecni- 
ca se procura uma micro-explosao do combustivel com o metodo convencio- 
nal da micro-fusao e micro fissao em favor da produ9§o de energia em forma 
de radiacao, o que e simples de conseguir, pois numa explosao as radiagdes / 
viajam-a altissimas velocidades e atingem urn cilindro situado proximo da ex 
plosao antes de qualquer outro fendmeno, e num reator colocado fora do exa- 
ustor, para gerar entao o feixe que sera direcionado ao alvo dentro do exaus-/ 
tor. Em outros casos (0,1 g Pu/U), micro Centurion/Halite se detona com ig-/ 
nicao ou rea^ao em cadeia, que node ser contida num vaso (3,5 m de diame- 
taro) de ago por dentro e chumbo por fora, pois com 1 ton TNT os neutrons sa 
o letais a 100m e colocar quantoicilindros forem necessarios (o mmimb pos- 
sivel devidcao impulso especifieo) para a forma^ao dos feixes, direcionados 
a^ alvo dentro do exaustor, ou usando espelhos para direcionar esses feixes 5 / 
para um reator de fissao/fusao dentro da espagonave com o intuito deiprodii* 
; zir- energia e, os elementos necessarios aos feixes, que e uma vantagem'eno-; 
vidade. 

Para liberar o alvo, e possibilitar uma atuali 
za^ao dos dois tipos de uumina9ao (ataque direto e indireto) e dos varios ti- / 
pos de feixes, e tambem dos combustiveis, que no caso de combustiveis avan 
9ados e com baixo percentual de tritio em sua constitui9ao,ou catalizados por 
tritio, ou somente combustiveis avaocados. Sua posi9ao varia do centro para 
a base do cone exaustor e o raio do cone exaustor tambem, em modelos de / 
combustiveis avan9ados (s/neutrons) ou que necessitem maior energia na mi- 
cro-explosao. 
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Para com isso obter rea$oes iniciadas por deto 
na?ao de DT, e como combustivel principal DHe3, com a concep?ao fast ign 
ition, que deve perdurar por algum tempo nos atuais experimentos ou onde u 
tilizar a ilumina9ao por ataque direto, ja que um petwatt laser direcionado pe 
5 lo ataque direto a uma bolinha de DT, so ira arrancar os eletrons desse materi 
al sem cumprir sua finalidade, dai a necessidade da coroa, para a intera9ao la 
seMnateria, ott modificar a constitui^ao do alvo e o feixe. Onde se necessita 
^ dois tipos de feixes: um convencional para formar a corona (LIF, HIF, laser) 

e um laser de ;alta potencia, para injetar uma area quente de ignivao ( feixe a 
10 fissao/fusao com alvo cilindrico ou esferico, micro Centurion/Halite, os atua 
is) a posi9ao e interna entre o revestimento externo e o cone exaustor, porem 
essa, configura9ao requer certa massa nos feixes, porem menor que no ICF / 
.r convencional.^ - \* m i. 

a n ^u » ^ > ' - ■ % Pelometodo do ataque indireto > nao ha ne- 

i ♦ >l5z v cessidade da forma9ao da corona^ necessitando sbmente de um feixe potente 7 . : 
v . «; 4i para banhar o holhaum e produzu> os raios-3^ ou os feixes propostos de laser ;% 
Yin? ou raios-X, forem^direcionados diretamente ao alvo com miidansa na consti- 
'■>: tui9ao do alvo. * 0- . . -m . t. : 

? : 7 * * 4 1 Os feixes da proxima gera9ao tendem a serw 

20 compactos e poderosos, podendo com uma iluminagao ou duas obter fusao / 
do combustivel primario, e dai, o combustivel principal, os catalizados e a- / 
van9ados, que e o casd dos feixes propostos na presente inven9ao poderao fi 
car em frente a base menor do cone exaustor, ou ainda em lados opostos a ba 
se maior do exaustor, diminuindo muito, a massa extra proveniente dos can-/ 
25 hoes laser, pelo m6todo do ataque indireto, ou pelo ataque direto com o alvo 
adaptado para absorver raios-X ou raios-y. 

Para formar os feixes energeticos que irao de 
tonar os combustiveis avan9ados puros, pode-se montar um reator de fiisao/ 
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fissao inercial para gerar o f eixe e obter uma variedade de intensidades que / 
podem ser escalonadas de acordo com a massa usada em cada micro-explo-/ 
sao nesse reator e o cilindro utilizado para simular o laser de raios-x ou raios 
-y como no caso Centurion /Halite, podendo ser colocados na base maior do 
5 cone exaustor do lado de fora ao revestimento externo do exaustor, com isso, 
pode se variar a intensidade das micro/mini explosoes no reator com o intui-/ 
to de obter feixes mais intensos pois num laser de raios-X quanto^mais inten 
sa for a fonte de bombeamento maior sera a intensidade do laser,\>ou seja de-/ 
pende da intensidade da detonafao, que por sua vez esta limitada a massa en 

10 volvida na detona9ao deyido ao impulso especifico. Comparatiyamente, sen 
do possivel a detona$ao de 1kg de Pu iniciado por laser e campos magneti- / 
cos, nesse caso, a velocidade estaria em torno de 26km/s devido ao impulso / 
especifico, nesse caso na mesma ordem de grandeza do z-pinch LlVfEL, se- / 
gundo a equa§ao (1) a seguir: » « * . ^ I- 

15 ■<?*.«?..- ? ■ Vex=V2E PN /m b (J) , 

onde :y^k = velocidade de exaustao(km/s); EpN^snergia produzida em cada re 
a$ao-nuclear (GJ); mb= massa da bolinha dexombustivel (kg), e no caso, ma- 
is a massa gastapia gera9&o do feixe por qualquer processor (massa usada no / 
cilindro para gerar x> feixe H- massa do combustivel para gerar o feixe>+ mas-/ 

20 sa do combustivel usada no exaustor), 

Os canhoes laser ou feixes de particulas podem 
ser substituidos em certas posi9des na sala onde sera gerado o feixe e em sua 
parte terminal por espelhos que sao direcionados ao alvo de combustivel nu-/ 
clear no reator para formar o feixe, diminuindo muito a massa naquela area / 

25 devida aos canhoes. 

O sistema de feixes energeticos, em certos ca- 
sos, para o conceito de rapida igni$ao, onde primeiro se usa urn feixe de bai- 
xa potencia (feixes convencionais laser/particulas) somente para formar a co 
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rona e depois se usa urn laser de alta potencia ( laser de raios-X/raios-7 a fis- 
sao/fusao, ou feixes de raios - x por bombeamento nuclear) para aquecer o 
combustivel ao ponto de igi^ao, alem de introduzir baixa propor9ao de tri- 
tio na constitui9ao do combustivel nuclear no exaustor (T x DHe 3), que dimi 
nui a temperatura de igni?ao deste tipo de combustivel, havendo baixa pro-/ 
por9ao de neutrons, necessitando de camadas menos espessas, ou DT X for- / 
mando uma especie de waffer para inserir DHe3, e quando o sistema estiver 
otimizado, utilizar hidrogenio metalico na constitui9ao das micro esferas de, 
DT para detonar DHe3 inserido nestas micro esferas, ou uma propor9ao*mar , 
ior de deuterio para iniciar as reafoes de DD que necessitam de altas tempera 
turas das rea95es de DHe3 . 

No caso do feixe energetico a ser usado seja o 
feixe de fissao/fusao com alvo cilindrico ou esferico,. diretamente ou atraves 
de um relator; pode^se conseguir igni9ao do combustivel avar^ado sem a ne- 
cessidade de: baixa propo^ao de tritio, porem necessitate de uma simetria / 
no o impacto dos feixes nas micro-esferas de combustivel devido ao ataqiie/' 
direto/indiretoriComo.esges fences sao de alta energia rconcebidos de modo 
singular atraves de um reatpry sualocaliza9ao sera na parte interna rentre o co 
ne do exaustor e p revestimerito externo, e na base-maior do cone- exaustor. / * 
Variando a intensidade do feixe principal, de acordo com a massa do com-/ 
bustivel do reator, ou no caso de nao se necessitar micro explosoes muito in 
tensas, na base menor do cone exaustor. Devido ao reduzido numero de can 
h5es necessarios com esse tipo de feixe energetico reduz tambem a massa do 
motor, pois uma explosao de fissao menor que 5 ton TNT, sai mais pratico / 
do que uma micro-explosao a fusao para gerar o feixe. Como e um reator, / 
pois tera que reter as explosoes e radia96es por meio da fissao/fusao, destina 
do a produzir um feixe, e esse feixe, e entao direcionado ao alvo no exaustor, 
nao altera muito no acr^scimo de massa, pois em todos os conceitos dos do-/ 
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cumentos citados anteriormente o reator e os feixes sao uma coisa so, ou se-/ 
ja, os feixes externos sao direcionados ao alvo dentro do exaustor, formando 
o conjunto nesse caso o reator. 

O motivo pelo qual sao procuradas as rea?6es 
5 de fissao menores que 10 ton TNT e que a ordem de grandeza necessaria pa- 
ra iniciar reaves de fissao nessa escala e na faixa do kJ, que como podemos 
^ verificar e da ordem de grandeza da enesgia liberada nos explosivos tipo com 
^ < $ posto B,ou com quantidades bem menores de explosivo quimico, sendo teori 
5 camente conseguidas com os atuais laseys, pqrem dificil de comprimir tal ma 
10 ,$sa enquanto na fusao, a energia dos lasei; esta na faixa de 2MJ, que e o atual 
estado da arte nos feixes. A micro-fissao pode ser iniciada com laser, a mini- 
fissao atualmente esta longe disso, alem do que na fissao, se pode modelar a 
V pxplosao e o resultado da explosao (radi^ao, explosao, calo£, t etc), e a mini / 
* fissao pode ser inipiada prontamente com pouca massa (vari^ftes mais leves - 
15 da W54). Ou atrayes <Ja presente inven9ao com laser e. campos qijagneticos / 
conforme veremosma^ a frente, . , ; ; . v : 

$ » ■ i. i r. Porem a escolha do plutonio se/deye ap fato de 

m i- , sua criticalidade sex obtida com quantidade bem menor de mass^vdo que o us 
Q * w s ranio. Mas a necessidade de plutpnio ^inda & alta l/41cg para cada disparq do 5 * 
20 laser, fora o explosivo quimico necessario na detona9ao, a nao ser que, possa 
ser iniciada com laser ou feixe de particulas e ainda compressao por campo / 
magnetico, e ainda assim teria velocidade cerca de 26 km/s, pois o z-pinch / 
LMTL necessita cerca de 80kg e tern velocidade de 30 km/s com uma explo- 
sao de lkt aproximadamente. 
25 Outra solu9ao com rela^ao metodo proposto, e / 

obter o feixe atrav6s de um reator a micro-fiisao inercial, diminuindo conside 
ravelmente a ordem de grandeza da massa de material necessario para elabo- 
rar o feixe principal, atrav6s de um alvo de baixa temperatura de igni9ao (al- 
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ta densidade) ja que nesse caso a ordem de grandeza dos feixes esta na deze-/ 
na do kJ, ditninuindo a intensidade dos feixes, num alvo cilindrico, como e o 
proposto, concentrando a energia na regiao do eixo do cilindro em vez de u-/ 
ma esfera. Como ja foi salientada isso e importante devido ao impulso especi 
fico. A micro-fissao requer feixes da mesma ordem de grandeza da micro-fu- 
sao, sendo porem mais faceis de serem conseguidas, em alguns casos. Isto e, 
atraves da fissao se pode diminuir a massa do combustivel (nuclear) sem per- 
der adntensidade da detonacao. A temperature de aquecimento do plutonio e 
cerca de IkeV, enquanto DT sao 5 keV e DHe3 cerca de 30 keV. Como com 
paracao l,23g de plutonio com raio de 0,04 cm, e necessario no feixe laser / 
ou de particulas para iniciar essa reacao 10/24 MJ no niinimo de energia, pa- 
ra o plutonio produzir 4,1. 10 17 erg, enquanto que uma esfera de plutonio de / 
5,0 cm de raio seriam neeessarios laser na faixa do kJ, pois a energia dotex-/ 
«plosivo composto B e cerca <d$ 5kJ por.quilograma sendo neeessarios J 10kg,- 
o que da um total de 550kJv (ivariando a massa dos explosivos e o tipo variam 
os efeitos; variando a intensidade dos feixes variam os efeitos) porem dificil / 
de comprimir atraves dos atuais lasers, e: o plutonio nessa reacao prbduzindo 
k2,4:10verg, uma ordem* de grandeza a mais que a micro fissao, gerandoiradia 
o5§es termicas de raios-x nessas explosoes na ordem de 10 GJ suficientes para 
formarem um laser de raios-x ou radiacao-x, ou ainda laser de raios-^ nessa / 
intensidade e iniciarem as reacdes de micro fusao dentro do exaustor, ou 3kg 
de plutonio produzem 0,04 kt, ou seja 1,6.10 18 erg, sob certas condicoes, ou / 
que variacSes da W54 pesavam cerca de 16 kg e produz 10 ton de TNT. Po 
rem com 0,lg de plutonio (com variacao de massa de DT no centro do plutd- 
nio) a ordem de grandeza do feixe esta em torno de 1MJ (que e prontamente 
obtido) que com a ajuda da compressao do campo magnenco ou isolamento / 
magnetico pode reduzir ainda mais a energia no feixe incidente porem a pro- 
du9ao de energia e suficiente, gerando no caso, sem a presenca de DT no inte 
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rior da massa fissionavel, 1.7 ton TNT nesse caso para gerar o feixe propos- 
to, e que aumentando a pressao e a densidade do combustivel a massa critica 
diminiii junto com a massa do combustivel, diminuindo a intensidade neces- 
saria no feixe, ou seja, a criticalidade cai com a massa na fissao, podendo-se 
reduzir a massa de Pu para 0,01g com ou sem refletor de Be, caindo a energi- 
a necessaria nos feixes para lOOkJ, produzindo 0,17 ton TNT, ou seja 714M 
J, supondo 10,%.de queima produz 71,4 MJ. Como numa explosao 50 % e / 
em forma de radiacao -x, tendo o feixe uma intensidade em torno de 36 MJ, 
20 vezes .osdfeixes usados no NIF. O objetivo nao e produzir urn artefato nu- 
clear porem* essa analise, mostra que o objetivo e obter iima ignigao (detona 
qao) de tamanho suficiente onde os raios -x ou raios-7 provenientes de tal mi 
cro mini-explosao venham a vaporizar urn cilindro com material transparente 
as radia96es >rx/nas suas extremidades, formando dessa maneira o laser, on- 
de a ordem de grandeza encontrada nq valor minimo e ideal de massa de Pu ;r 
: para formar o feixe, produzindo intensidades suficientes para a igni$ao dos \ 
combustiveis: nucleares, escalonando o modelo se necessaiio , 5 -t 



Massa do oom 
bustivelCg) 


(ton TNT) 


10% de queim^ '. 
CtonTmV' ' ' 


iquivalente 
W 


Diametroda .] 
explosSo (ni) 


inergianeces . * ... 
jdria no feixe (J) 


0.Q01 

0,01 

0,1 

"X'''" ■ ■' 


1,76x10"* 
0,176 
1,76 
' 17:6 - 


1,76x10-* „„„ 

i,76kio- 2 : * *" 

0.176 J .... 
1.76; ' - 


7,4 MJ , 
74 MJ 
740 MJ 

7.4 GJ " ' 


* 0,42 . 
0,92 

••'^'15 t 


,10 kJ . ; ,. 
lOOkJ 
IMJ , 
10/20MJ 
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Com essa analise, chega se aos feixes propos 
tos, iniciados atraves de reacSes de micro-fissao fusab, que consta de urn tu- 
bo cilmdrico constituido de ouro ou alummio ou tantalo, de um lado preen-/ 
chido com 0,1/O^g de uranio ou plutonio com cerca de lmg de DT X no cen- 
tro do plutonio, e a seguir uma massa de DT X ,caso necessario, que ira fundir 
e formar as condicdes para o feixe de raios-x. 

Outro metodo e aproveitar a facilidade da fis- 
sao ao diminuir a massa e com isso usar quantidades de uranio em torno de / 
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0,00 lg (e pg de DT no interior dessa casca de massa de U/Pu) onde sao nece 
ssarios nos feixes cerca de lOkJ para iniciarem a micro explosao de uranio e 
posterionnente a de DT, e as radiagoes x ou y atingem urn cilindro que e va-/ 
porizado, possuindo lentes transparentes as radiagoes x ou radia9des gama, / 
5 formando dessa maneira o laser, ja que nesse caso, os cilindros sao montados 
numa capsula em volta do alvo, ou seja o alvo e a capsula sao uma coisa so. 
Ou injetando tanto os cilindros quanto o combustivel separadamente, atraves 
de orificios nas pared.es em local diferente, nao necessitando da.jpapsula po-/ 
rem o principio e o mesmo. Gomo e urn metal, sua trajetoria po,d^ ser escane 
10 ada por urn laser e calculada por um computador e posicionad^com a ajuda 
de um campo magnetico. 

A vantagem desse sistema e que, sao micro- 
explosoes podendo ser retidas num pequenp cilindro de 42 cm 4© diametro, 
ipois.o diametro da explosao e proporcional a raiz cubica da intensidade da / 
15 explosao, conforme equa$ao (2) a seguirir i< 

3 v . ... • • . - . d=0.32 3 VE pn „ (2) 

onde Epn em fcg de TNT, gerando o laser, .com um campo magnetico na. dire- 
. gap radial ao cilindro acionado momentos antes da implosao (alem de evitar 
•perdas de entropia do combustivel para o jneio) e reterido as energies naque- 

20 la pequena £rea, obedecendo a condigao BR> lOTm, o que e prontamente po 
ssivel ate a dimensao de 3m, com os atuais campos magneticos, que na tern- 
peratura ambiente temos fios de cobre refor$ados com finos filamentos de a- 
luminio, prata ou niobio com suporte de fibras de vidro ou carbono gerando / 
campos magneticos da ordem de 70T em regime pulsado, pois o cobre puro / 

25 nao suporta o forte stress que o campo magnetico aplica ao magneto, alem de 
quanto maior o diametro do fio menor a capacidade de conduzir, ou sem cam 
po magnetico, pois nessa escala de massa a fissao 6 prontamente obtida, sem/ 
a necessidade do campo magnetico, sendo esse campo usado a medida que a 
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massa for aumentando e necessitando maior energia nos feixes para iniciar a 
micro-fissao. Isso tern vantagem sobre o z-pinch, pois a razao de repeti9ao e 
alta, enquanto no z-pinch convencional 6 baixa, nao servindo para alimentar / 
urn laser com alta taxa de repeti9ao, embora produza atualmente 2MJ de radi 
a9ao-x, mais do que 1.8MJ do NIF, e com atualiza9ao para 16MJ na energia / 
do feixe de raios-x, a nao ser no fast z-pinch, onde o z-pinch 6 utilizado para 
detonar dentro do exaustor o combustivel, em quanto na presente inven9§o, / 
urn processo diferente e utilizado para gerar o feixe principal, alem de te^ma 
is eficiencia do que no modelo amicro-fissao fusao (ICAN-I), que necessita 
de um feixe tao caro e poderosapara fazer a mesma coisa, a nao ser apojs a / 
generaliza9ao dos feixes (ICAN-II), para iniciar uma micro-fissao e a seguir 
fusao, porem detonar o combustivel dentro do exaustor, conforme ja foi sali- 
entado. Na presente inven9ao, ' pnmeiro gera-se o feixe principal niim reator* \ 
para depois iniciar dentro do ex&ustor a micro fusao ;nuclear. . t. 4 v 

l Ou mesmo so a fissao, pois a ordem de grande 

za nos feixes\para gerar 10/100MJ:estao muito abaixo da energia gerada nes-.< 
se processo^conforme foi visto anteriormente. Porem ips'iieutron^proveisieni 
tes das rea96es l de DT x no centro do plutonio, incrementam as rea9oesvde fis- 
sao, simulando numajescala menori o projeto Centurion/Hahte, podendo ter. ov 
combustivel, a forma cilindrica ou elipsoidal. 

No caso nSo explosivo, a localiza9ao do reator 
e um em cada lado da base maior do cone exaustor, na parte interna, entre o 
revestimento e o exaustor. Quando se trata de um reator explosivo, sua locali 
za9ao e do lado de fora do motor, ou foimando um sistema de tres vasos on-/ 
de 2 deles colocados em lados opostos geram o feixe laser direcionados ao al 
vo dentro do exaustor, dirigidos por espelhos ao alvo ou a outro reator dentro 
da espa9onave. O reator 6 capaz de suportar micro/mini fissoes, se for o caso 
pois, como compara9ao 1 J tonTNT sao possiveis de serem contidas num mo 
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desto vaso de a90, e na presente inven9ao devido aos magnetos e necessario/ 
uma camada de chumbo para reter os neutrons ou carbono-carbono compos-/ 
to que tem alta resistSncia ao calor e grafite para reter os neutrons, e no mode 
lo a micro-fissao fusao o vaso suporta 20 ton TNT, sem prote9ao do campo / 
5 magnetico (porem ira suportar a radia$ao termica?), ou uma configuras&o do 
tipo HYLIF para reter as micro-explosoes. Essa concep9&o tem a vantagem / 
sobre os modelos a micro-fissao fusao (ICAN I/H, Microfiisao), o exaustor fi 
ca livre dos neutrons provenientes da fissao, aliviando as camadas no casb de 
combustiveis livres de neutrons, alem de proporcionar uma melhor coricep-/ 

10 $ao sobre o reator que ira geirar os feixes e como reter os neutrons, e sendo / 
melhor de manipular do que no exaustor. 

Com as rea$5es de fusao nuclear aumentando 
rse a massa das micro-esferas 4a exaustor, diminui a intensidade dos feixes, - 
, o que ppde ser obtido ^piplo metodo fast ignition ou pelo ataque indireto com/ 

15 os feixes atuais, Na mini fusao comparativamente com a mini fissao, para ini 
ciar a rea9ao^ jsao usadas lentes plasticas explosiyas, formando um artefato de 
10 kg, chamado de 4 *baseball bomb", produzindo cerca de 1 ton TNT. Sendo 
os 10 kg prpyenientes de explpsivos quimicos, porem o impulso especifico e 
baixo, sendo o liiriite ; 1kg. ,Usando-se o metodo da presente inyen9ao, ou seja 

20 iniciando-se por laser, feixe de particulas, etc, e com ajuda de um campo ma- 
gnetico, pode-se baixar a quantidade de materia usada na elabora9ao do feixe 
nuclear para miligramas ou mesmo microgramas, sendo que, 1 mg de DT pro 
duz 334MJ, que com 10% de queima produz 33,4 MJ e 50%(16,7 MJ) na for 
ma de radia9ao-x ou gama, que e dez vezes a energia introduzida pelos laser 

25 no combustivel do NIF, e 5 vezes a produ9ao de 1 mg de U, conforme visto 
acima. Isto reduz a massa necessaria para formar o combustivel, com dois re 
atores de cada lado para 70 kg/ano, que e bem razoavel para viagens na peri- 
feria de nosso sistema, e o impulso especifico depende aproximadamente do 
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combustivel no exaustor, como deve ser para o caso ideal. E segundo a equa- 
9ao (1) a velocidade estaria em tomo de 600 km/s usando-se 10 mg de com-/ 
bustivel no exaustor. 



Model o 


Massa p/o teixe 


Massa p/oexaustar 


Massa cil 




V 


Vasimr/GDM 




? 




4000 


30 km/s 


Z-pinch LMTL 




80kg 




4000 


30 km/s 


Pres. Invengao 


1kg 




4xl0^g 


2637 


26 km/s 


Idem 


lg 


50x10^ 


4xl0 4 g 


18199 


178 km/s 


Idem 


lg 




4xl0- 3 g 


♦0694 


398 km/s 


Idem 


0,1 g 


50xl0" 3 g 


4xlO J g 


48150 


471 km/s 


Idem 


0,lg 


lg 


4xl0- 3 g 


55232 


541 km/s 


Idem 


0,01 


50xl0" 3 g 


4x10% 


68095 


667 km/s 


I Idem 


0,001 


50xl0" 3 g 


4xl0' 3 g 


79518 


779 km/s 


Idem 


lxlO^gCFus) 


50xl0 3 g 


3xl0' 3 g 


81004 


793 km/s 


Caso ideal 


° \ 


SOxlO^g.^ 


0 


J3399 


817 km/s 



Segundo a tabela 2 que tem como referencia a 
energia produzida por U235 e DT, para DHe3 se obtem os mesmos dados po 
rem com quantidade menor de massa, e a classifica9ao feita em paginas da / 
NASA na internet^oiide diz que a maior piarte dos projetos* atuais, sobre fu- / 
sao„ anti-materia, fissao sab techblogias n5o provadas, segundo hieu modo'de 
pensar, as que tem chance de passar rapidamente para o proximo passo, ou se 
ja, tecnologia provaa^ sao o z-pirich LMTL, Vasimr/GMI^VMcrofusao e a/ 
presente invencao, dai alguns dados cbmparativos. Para i&t un^'ideia, se a / 
produ9So de enefgiaSerada pelaWcro explosao (144 GJ^necessaria ao uuli 
zar os 80kg no z-pincn LMTLIfosselraada na presente im/ehgko a velocictacle 
estaria em 537 km/s, usando-se lg de combustivel no exaustor, ou fazendo- 
se 10 micro-explosoes de lOOmg a cada segundo. Ja a Microfusao tem com-/ 
parativamente os mesmos valores que a presente invencao, porem, a medida 
que se vai aumentando a producao e usando combustiveis avan9ados as rea-/ 
9oes puras de fusao tem impulso especifico maior, pois a massa gasta na for- 
ma9ao do feixe sera bem menor do que a gasta no exaustor, ao contrario da / 
Microfusao, pois para ter produ95o maior de DT e necessario quantidade ma- 
ior de Pu/U, alem de ser mais limpo de degetos nucleares no exaustor e me- 
Ihor de controla-los no reator. 
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Para se ter uma ideia, para liberar lkt pela fix- / 
sao seriam necessarios 50g de DT, que proporciona urn impulso especifico / 
da ordem de grandeza de 10 5 segundos, com velocidade proxima de 0,1c. A 
mesma analise para o DHe3, porem com menor massa de combustivel nucle 
5 ar, aumentando a distancia percorrida, com a mesma quantidade de massa a / 
ser transportada, ou rea$6es de DD iniciadas por He3, que tern impulso espe 
cifico 1.8 vezes maior que DHe3, segundo a equa9§o (3) a seguir porem, nao 
sao livres de neutrons, e a soma do numero atomico dos tres elementos dimi- 
nui essa vantagem. 0 
10 I sp -?/(l/g)(27/y-l)(R^0X. (3) 

Onde Reg sao em unidades do SL A vanta- / 
gem em utilizar combustivel nuclear livre de neutrons, como DHe3, He3-Li6 
D-Li6; iniciadas ou nao por tritio no caso de propulsao, onde essas?rea$i§es / 
, nucleares sao as que produzem particulas carregadas como produtp de Suas 
15 reagoes, e que sao livre dfe; neutrons, e que sendo devidamente escolhi4as i-/ 
rao proporcionar uma reafao em cadeia livre de neutrons, produzi^do sojnen 
a te particulas carregadas que /favorecem ao empuxo; Com isto se poderia ;reti- 
S¥ rar^as pesadas camadas protetpras dos neutrons, porem, em cada uma dessas . 
. , y- v reacoes M reacoes em cadeja, ja queoutras reaves, produzem reacoes-; cm ca 
20 deia com neutrons, podem acontecer com igual probabilidade, necessitando / 
da camada de neutrons, porem menos espessa. A camada do produtor pode / 
ser retirada, ja que os elementos podem ser eficientemente produzidos, num 
outro local provocando reacoes de fusao que produzam esses elementos, res 
tando nesse caso a P parede, a camada do protetor e a do campo magnetico. 
25 Ou no caso de DHe3 sem ser catalizadas o combustivel de configuracao ana- 
logs a descrita abaixo, e detonado diretamente pelo feixe proposto, necessi- / 
tando a l a parede e o campo magnetico, onde o material necessario ao com-/ 
bustivel e produzido no reator(es) junto com o feixe principal, que e o siste-/ 
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ma enxuto com as tecnicas atuais, que podem suportar combustiveis avan9a- 
dos, sem risco extreme 

Na rea9§o DT-DHe3-DD, ou seja, a rea$ao DT 
inicia a rea9ao DHe3, que produz temperatura suficiente para iniciar a rea9ao 
5 DD, que tern o maior impulso especifico, por ter maior temperatura de igni- / 
cao. 

\> Nesse caso, nao havendo a necessidade do pro 

^ dutor nas camadas do motor, tern que haver urn meio de produzir D e He3, / 
que podem ser: t obtidos atraves de reagoes de fusao em laboratories dentro da 
10 espa9onave, ora produzindo tritio que decai em 12 anos em He3 ora produzir 
deut£rio se for o caso. 

Para viagens dentro do sistema solar, onde se / 
V i v necessite de plutpnio nos feixes, o plutonio pode ser armazenado, no caso oti * 
p y > f ; mizado do alvo que ira gerar o feixe^ ser constituido de 0,0 lg e no centro 1 
i\5 Jfif'de DT, 6u seja, ate as periferias do sistema solar sao necessarios por cada dis; 
v ;: ; \:< ;paro num segundo (podem ser necessarios mais) e por reator ou feixe 279 kgv 
-.^<;?aiio, e cerca de 31,6 kg/ano de DT,isemlevar em conta a massa de combusti- : - 
; i S«vd necessaria no exaustor, mantendo a massa da fissao e aumentar a massa f Vi 
|\ fir da fusao para ganhar maior queima da fissao produzindo maior energia para 
20 gerar o feixe, ja que so a micro-fissao de 0,0 lg produz somente 0,01 ton de / 
TNT, assim mesmo 36 MJ, 20 vezes mais que a energia produzida pelos 192 
laser do NIF e Ig/lkg que no caso explosivo, para remeter em prazo de 5 a- / 
nos contra urn asteroide, e mesmo assim tern impulso especifico maior do / 
que o modelo z-pinch LMTL, onde a ordem de grandeza do material evapo- 
25 rado em cada disparo esta na faixa da dezena do quilograma chegando a velo 
cidade nesse caso a 30 km/s, devido a massa de 1kg gasta na elabora9ao do / 
feixe, e na presente inve^ao, uma mini-fissao, num modelo bem mais leve / 
do que W54 pode chegar a 26 km/s, ou usando a mini fusao com urn artefato 



20 



chamado de "baseball bomb" pesando 10 kg, iniciada por lentes explosivas / 
de plastico. Conforme visto anteriormente, isto diminui o impulso especifico. 
Com Ig de Pu a velocidade esta em tomo de 178 km/s, massa usada para pro 
duzir o feixe + massa usada no cilindro + massa do combustivel do exaustor. 
O cenario melhora usando somente 0,0 lg de Pu/U com DT no centra, nesse / 
caso, a velocidade poderia chegar a 667 km/s. O ideal nos feixes para propul- 
sao, pelo presente metodo e a massa de combustivel estar em tomo de 0,00 lg 
de Pu que produz 7,4 MJ sendo necessario nos feixes energia de 10 kJ e um 
laser ou feixe de particulas que inicie uma rea9§o de DT que inicie, por sua / 
vez, uma reagao de DHe3, pois um feixe, que inicie a combustao de DHe3 so 
mente, esta fora de cogita^ao, pelos feixes atuais pois algumas resultados ana 
liticos mostram que e necessario 2000MJ ao inves de 10MJ, a nao ser pela / 
.presente inyen^ao.* ** f * * . . ? 4 "3w *?. 

»l -i *4t.. ■ r '.. v, Isso e uma vantagem, poisjse conseguira mode 
i lar;e? testar a qualquer tempo o sistema sem tpr que esperar 15 a 50 anos. 
? > - ' - - ; Caso nao se consiga obter s os combustiyeis por 

{ reagoes em laboratorio, em quantidade suficiente, tern que se fazerr uma op-/ 
^ao^ejrtre os cjpmbustiveis, onde os candidates seriam rea96es catalizadas de 
DHe3, eontendoiritio emr seu interior, que diminui a temperatura.de igni9ao / 
do combustivel, alem de precisar das camadas protetoras e , ou caso, a op9ao 
seja por detona9oes de DT que geram uma onda de choque progressiva que i- 
ra atingir a parte fiia constituida de DHe3, dessa macro bolinha de combusti- 
vel nuclear, este modelo e adequado para viagens dentro do sistema solar, on 
de nao ha necessidade de transportar tanto combustivel, onde se pode retirar / 
o produtor, restando novamente a l a parede, a do protetor (tritio) e do campo 
magnetico, onde essa massa compensa o impulso especifico, ja que e dentro/ 
do sistema solar, podendo o exaustor suportar a alta temperatura desse tipo / 
de combustivel, 600 milhoes de graus centigrados. 
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Como a intensidade do feixe esta na ordem de/ 
grandeza 10 MJ, para iniciarem a igni 9 ao dos combustiveis avancados puros, 
(calculos mais otimistas) isto 6, sem a necessidade de uranio ou DT, a intensi 
dade desse novo feixe esta relacionada as varias micro-explosoes que irao a- 
tingir o cilindro, serao modeladas, atraves do metodo anterior, usando fissao/ 
fusao. 

A massa da bolinha de DT no caso de micro-njsao 
e cerca de l/5ug atraves do alvo de baixa temperatura de igni 9 ao, onde %or-/ 
dem de grandeza necessaria nt&ieixes esta na casa do kj, menor que o§ 550k 
J, necessarios pelo metodo datoini-fissao para produzir cerca de 2. 10 9 £que,/ 
sao suficientes para iniciarem as reac6es.de DT e atingirem o cilindro, produ 
zindo dessa maneira feixes da ordem de grandeza 32/320MJ, suflciente para/ 
iniciarem as reacSes de DT-DHeS; ou T x DHe3. • 

Como o motor possui campos magn^ticps, isso, 
possibility t^nbem aumentar as dimensoes da bolinha de combustivel uu P le-/ 
ar, ja que, aumentando-se a massa e conseqiientemente a densidade diminui a 
energia ; nos?feixes, usando a.tecnica da baixa temperature igni 9 ao (tH), */.. 
nos experiments realizados com o intuito de produzir.energia. As reacoes ' / 
de DT sSo suficientes para iniciarem as rea 9 6es de,DHe3, que e apar^ fria^ 
na constitui 9 ao da micro-esfera quando ocorrer a detonacao (onda detonante 
de 100/200Kev) devido as dimensSes da bolinha, que por sua vez ira iniciar / 
a rea 9 ao DD, necessitando-se nesse caso, no vaso do motor das camadas do / 
protetor , porem com combustivel avan 9 ado (maior impulso especifico). 

Outra solu 9 ao, quanto ao feixe energetico, seri 
a a tecnica do CPA, para que possa funcionar na ordem de grandeza dos raf- 
os-x no comprimento de onda desse laser fazendo os eletrons que sao expul 
sos do atomo ao chocar os feixes do petwatt laser contra urn anteparo, incidir 
em uma vara ciKndrica vaporizando-a e produzindo urn laser de raios-X, a- / 
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quecendo melhor os combustiveis nucleates. Onde urna das ideias com o pet- 
watt laser nos USA e aproveitar esses eletrons e fazer urn acelerador de parti- 
culas. A ideia acima e simular em outra escala o projeto Centurion/Halite, ao 
inves de uma explosao de fissao, onde as radiacSes de alta intensidade prove- 
5 nientes dessa explosao formam o bombeador do laser ao se chocarem com u- 
ma vara cilmdrica de aluminio ou outro elemento de alto Z, onde o cilindro e 
* posicionado em direcao ao alvo, no casp, desse laser, e o feixe a fissao/msao. 

Outra maneira e utilizar essa mesma saida de 
eletrons provenientes do petawatt lasere incidir contra urn alvo constituido/ 
10. ,de fina camada (alguns micrometros) de.aluminio como revestimento e uma 
camada de plastico para difundir os raios-X provenientes da vaporizacao do 
aluminio ou outro metal de alto Z . Ou outra configuracao, como tantalo, ou- 
' ro;- plastico e DT,-tanto para geraro feixe quanto no exaustof, r 

- Coin relacao aos feixes proposes na presente: 

5 -invencab, ja que estao-ira faixa da'radiacab-X, a constmricao daalvo (cili* / 

■ tfixnaw a semenfee DT (producSo de neutrons niaior).e-nbutro T x . ». . 
** ' ' v i&i O sistemainjetor do alvo de combustivel nuclei: ; 

atfno reator parao cas6.de micr^reacoes de fusSo e por meio elelrodintoneo . 
que e adequado para injetar bolinhas de pequena massa, e no caso de micro- 
reasoes de fissao/fusao, onde o alvo possui uma capsula com dois ou n»ais ei 
lmdros, tendo portanto massa razoavel, por meio elefromagne&o, ja que, no 
interior da capsula pode eonter minusculas quantidades de ferro, para fecili-/ 
tar a injecao atraves de urn acelerador eletromagnetieo, onde uma cipsula ca- 
tapulta e acelerada e lan 9 a a bolinha de combustivel. Essa cipsula levita co- / 
mo se fosse urn trem, sem tocar nos trilhos de urn supercondutor, que seria / 
fieado e a bolinha continuaria por inercia. O sistema de posicionamento do al 
vo, e por camaras e detectores como a seguir. No exaustor, com alvos que po 
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dem ser iluminados por ataque direto ou indireto o meio adequando nesse ca- 
so e por disparador a gas, onde o gas de trabalho e o helio ou outro gas leve, 
esse metodo suporta ambos os tipos de ilumina9ao, alem evitar interagir com 
o campo magnetico do exaustor e proporcionando velocidades de injefao da/ 
5 ordem de 500 m/s, necessitando de urn reservatorio de gas e valvula de con-/ 
trole, urn criostato que ira armazenar e carregar o alvo dentro do tubo cilin-/ 
drico*de gas, a remogao do gas apos servir de acelerador que pode ser feita / 
atrav6s da convecgao do gas com as bombas de>suc9§o, e o reservatorio cole 
tor do gas. Desse ponto em diante o alvo segue por inercia, onde sua trajeto- 
10 ria &rastreada por fotodiodos ou lasers e camaras posicionadas ao longo do / 
tubo cilindrico de conten9ao do gas e enviadas a um computador que preve a 
distancia e posicionamento em rela9ao ao centro do exaustor, ja que no mes- 
mo tambem existem camaras e fotodiodos diametralmente opostos enviando 
. . sinais e observando a trajetoria atraves das camaras. O sistema produtor/por 
15 polimeriza9ao que cria polim^ros resistentes e permite produ?ao automatica 
; « e armazenado num criostato ;e esse conectado ao criostato do sistema injetor 
X' fechando o ciclo. - • +nA v- ^ v: 

v * Por fimo diametro do exaustor e para aguen-/ 

£ . :\. tar micro^-explosoes da qrdem de grandeza de 1 ton/800 ton TNT que esta em 
20 tomo de 3,5 a 33 metros. 

Para se ir as estrelas precisa-se de um motor, 
onde seriam utilizados combustiveis avan9ados, com o maximo de redu9ao/ 
na massa das camadas e dos feixes, produzindo os combustiveis e os feixes 
atraves de um reator a fusao inercial. Caso nao seja possivel iniciar ou deto- 
25 nar de uma so vez as 50/100g de DHe3, ou T x DHe3 devem ser usados 4 rea- 
tores ou mais em volta do vaso exaustor detonando dentro do exaustor 4 rea- 
9oes ao mesmo tempo ou mais, ou seja, 4 hemisferios partidos ao meio de / 
centro comum, em lugares diferentes, tendo a vantagem de com isso escalo- 
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nar o impulso especifico, pois em cada local podem ser detonadas varias bo- 
linhas de combustivel por segundo, e no centro dessa configura9ao detonar / 
DD, injetando gotas de DD momentos antes da igoi$ao simultanea dos 4 rea 
tores formando dentro do reator uma regiao de alta temperatura e pressao de 
5 tonando DD. 

Escolhendo o material da l a parede como kev- 
lar, que eleven resistente, ou ligas de carbono-carbono composto que devi-/ 
do ao alto ponto de fusao da ao material resistencia a temperaturas elevadas / 
da ordem d&il 500 graus, proposto para uso em containers de lixo nuclear sen 
10 do as estruturas de suporte de kevlar ou a90, e a camada do campo magnetico 
de materiais supercondutores a alta temperatura onde podemos citar os deri-/ 
vados de mercurio e oxidos cupricos, com variagao de concentra9ao de oxige 
s v » nio onde em alguns casos acrescenta-se talio ou estroncio obtendo ceramicas \ 
? ? ■ metalicas de alta temperatura de supereondutividade;, reduzindo a necessida- 
f*hlS$* de de imersao em tanques de heliaou riitrogenio refiigerados (no caso de DH>v 
k v .i e3, o que ja foi retirado de massa compensa essas hipotese* alem do alto imr/ ;\ 
>putso)s>ou ainda derivados de cobre e materiais ceramicos produzindo cam- / 
U: x &&. pos m&gneticos da ordem de 60T ou ainda ligas binarias supercondutoras de 
^ f *s ■ niobio^que tern a facilidade de ser trans formado em fios e tambem piroduzir/ 
20 fortes campos magneticos, ou supercondutores a temperatura ambiente, onde 
urn candidate seria a superfuidez de He3. Seria o sistema enxuto, com l a pa- 
rede, refrigerador e campo magnetico, fazendo com isso uma sonda de testes 
de baixo pre$o, levando o necessarux 

Simplificando: o que se necessita e de com- / 
25 bustivel nuclear, onde ocorrem rea9des de fusao/fissao termonuclear num lo 
cal (reator) destinado a formar o feixe energetico que por sua vez ira iniciar/ 
no exaustor micro-rea9oes de fusao termonuclear, de combustiveis, de acor-/ 
do com a finalidade do motor proximo as extremidades do nosso sistema(DT 
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DT-DHe3 5 T x DHe3), ou aiem (DHe3 ,T x DHe3,DT-DHe3-DD) dirigidos a es- 
se combustivel para que se inicie a rea£ao nuclear e a combustao, e de urn / 
campo magnetico que ira repelir (expelir) esse plasma quente e ainda urn me 
id de prodtt^ao e inje^ad desse combustivel ffiiclear , sem neeessitar e&ottne / 
5 volume de armazenamento. 

A inven^ao ser& melhor compreendida, com a 
seguinte descri^So detalhada em conson&ncia com as figuras em anexo, on- / 
de: d . «. - • 

FIGURA 1 representa uma unidade e uma vis-/ 
10 ta geral do motor, com sistema de disparo. 1 ^ 

FIGURA 2 represent uma unidade e uma vis-/ 
ta lateral do motors a disposing© dos feixes eiierg6ticos em volta do vaso em 
:r forma de ta$a hemisferica, no caso de at&que difeto e forma<jao da> eofoa, / 
ft. com alvo cilindrico ou esferico. & , ; : v > 

15 r r ♦ FIGURA 3 representa uma unidade e, uma vis^/ 

i tailateral do motor e:a disposi£ao dos feixes energeticos no caso de. ataque in 
n ! direto^ou com ataque direto gem muita simetria coin duas ilumina^oes, e ex-/ 
; k:. plosdes na mesma faixa que a figura anterior. . r 
^ * ? • » . . ; . ^ k e . . FIGURA 4 representa a mesma situa§So anteri 
20 6t pofem com explosoes ente 1/2 ton TNT para gerar o feixe lasef de raios-x 
ou raids gama com vaso de conten^ao cilindrico. 

FIGURA 5 representa a mesma situa$ao anteri 
or, porem com vaso esferico de conten$ao. 

FIGURA 6 representa a situa?ao anterior, mas/ 
25 com detonates na faixa de 5 ton TNT e vaso hemisf&ico, funcionando co-/ 
mo ©xaustor primiirio e ger&dor do feixe para combustivel livre de neutrons* 

FIGURA 7 representa a capsula que contem o 
alvo e o cilindro formador do laser de raios-x. 
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FIGURA 8 representa o cilindro que ira conter 
as micro explosoes em quase todos os casos. 

FIGURA 9 representa o conjunto das espiras / 
que originam o campo magnetico, do cilindro e da capsula, que irao formar e 
as micro mini explosoes. 

FIGURA 10 representa o combustivel de for-/ 
ma cilindrica, usado no exaustor; » 

^FIGURA 1 1 representa o combustivel dedbr-/ 
ma elipsoidal usado para formar o feixe. - - 

* FIGURA 12 representa o combustivel de for-/ 
ma cilindrica, usado para formar o feixe. 

• FIGURA 13 representa o combustivel de for-/ 
ma esf&ica usada no exaustor,-em caso de laser de raios-x. : a \ 

i FIGURA 14 representa O sistema injefor de / 

comblistivel do exaustor. . k*: ' 

r\. ^ * ; : a Deiacordo com essas figuras e em seus ponne 

nores; a preSente invengao, >VM@TOR DE PROPUL3 AO PROGESSOS E FE 
IXES; A MICRO-REACQES DE FUSAO TERMONUCLEAR'^ cbnforme a 
figura 1, o motor e constituido.de dois aros (17), ligados entre si por mekrde 
barras de sustentagao (18), formando a estrutura externa do motor (17,18), na 
parte do exaustor (13,14,15) ligada ao terceiro aro (17 A) e a sala do reator / 
do feixe principal (16) e em numero de 4, no caso otimizado, que por sua vez 
sao ligadas a (17), onde dois laser sao operacionais e dois sao mantidos de re 
serva para possivel reparo. Podemos observar tambem o sistema de disparo / 
(1) colocados na parte interna a estrutura externa do motor (17,18) e externa- 
mente ao exaustor (13,14,15) que sao formados por laser convencionais ou fe 
ixes de particulas, e geram o feixe energetico (8)dirigido ao alvo esferico(lO) 
dentro do exaustor (13,14,15). Como sao 3 camadas, e para o caso de reagoes 
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neutronicas, como DT, DTHe3, etc. Nesse caso, as rea9oes estao na faixa de 
0,02 a 0,1 ton TNT, produzdndo no feixe 32MJ a 720MJ, ou seja, estao na ca 
tegoria de nricro-explosao, com um diametro de explosao variando de 42 cm 
a 1,97m, correspondendo ao diametro do cilindro (6) que irareter as exploso 
es, conforme pode ser visto na figura 2, assim como o alvo de combustivel / 
(3), contido numa capsula (5) onde em seu interior estao os cilindros (4) for- 
madores dos feixes (8) que serao atingidos pelas radiagoes-x provenientes da 
micro-explosao, que e iniciada pelo. sistema de disparo (1). Fonnado o feixe t > 
energetico de laser de raios -x por rea9oes termonucleares (8) esse ira deto- L 
nar o combustivel (10) dentro do exaustor (13,14,15), onde as linbas de for9a 
do campo magnetico (12) impedem que o plasma quente toquem as paredes 
do exaustor (13). Esse combustivel neutronico (10) e injetado pelo sistema / 
de produ9ao e inje9&o (19,20) que pode ^ficar localizado;numa sala extra (16)r> 
tanto para manufaturar o combustivel (3 e 10) como injeta-lo no exaustor (13 
,14,15) como(em(4A). Na figura 3, temos o mesmo sistema ^anterior, porem 
r nesse caso, o alyo;(10) e cilmdrico ou esferico, por meio de ataque indireto,/ 
vou ataque direto seni formasao da coroa com ilumina9ao por kmbos os ^lados • i 
(8), onde o sistema de disparo (laser convencionais ou feixe&de particulas)*/ < 
(1) sao colocados fora da sala,(16) e novinterior da estratura externa do motor 
(17,18) e direcionados por espelbos (21) ao alvo (3) com o intuito de detonar 
combustiveis avan9ados e com baixa propo^ao de tritio, ou DTHe3. Na figu 
ra 4, muda em rela9§o a figura 3 e o sistema de reten9ao das micro-exploso- 
ies, precisa de um cilindro (6) com diametro maior (3,5 m), pois e para supor- 
tar detona9oes maiores de 1 a 2 ton TNT. Ja na figura 5, o que muda e a for-/ 
ma do recipiente de conten9ao que e esferica (6), onde o combustivel (3) de- 
pois de detonado por qualquer process© (laser, feixe de particulas, z-pinch, / 
MTF, etc), ira atingir os cilindros (4) formadores do feixe que sao vaporiza / 
dos ao serem atingidos pelos raios-x provenientes da detona9§o de (3) que / 
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pode ser cilindrico, esferico ou elipsoidal no caso da fissao, que e o micro / 
Centurion/Halite. Na figura 6, o que muda 6 a intensidade da detona9ao que 
pode chegar ate 5 ton TNT, onde o sistema de conten9ao e substituido por / 
urn vaso exaustor(6) que seria a melhor maneira de dispersar a micro-explo- 
sao oriunda de (3) que ira atingir os cilindros (4) gerando o feixe energetico 
(8). Nesse caso, o diametro do vaso (6) e de cerca de 5,6m que com campo / 
magnetico, pode ser reduzido para 4 m, onde^a massa do combustivel (3) se 
for^a micro-fissao em torne de 1 a 3 gramas e^a micro-fiisao em tomo de IOja 
g/lOmg , no caso da mint-fissao entorno de ikg de U/Pu (fora o combustivel 
quimico, ou iniciado por laser) e a mini-fusao 10kg (sendo a maior parte em 
explosivo qiiimico e mg de DT), gerando no feixe energia em torno de 21GJ, 
que e mais do que suficiente para iniciar qualquer combustivel avan^ado, ser 
vindo. esse caso para tfear o projeto da teoria, embora com 0,1 grama de Pu e 
DT.nopentro, tern grandes chances de tirar o projeto da teoria, pois nefsse ca- 
so a energia da explosao e cerca de 1,7 ton TNT, com 10% de qufeima>720MJ 
, de energia no feixe laser de ijaios-X que tern concedes de detonaf TxDHe3/ 
que tem temperature de igm$ao menof que DHe3, necessitando da earrfada / 
protetora (14) porem menos? espessa, pois os laser/feixes atuais formab ; a imV 
iptosao,: e momentos antes da implosao* acionar urn campo magnetico^eVitay 
as perdas de entropia do combustivel, tornando vidvel o sistema, ou no caso 
de se necessitar enviar inn bolide com muita massa e velocidade para recha- 
9ar urn asteroide de massa razoavel e constitui9ao quebradi9a, sendo a fissao 
lkg Pu/U explosivo (W54), a fosao uma explosao das dimensoes da "base-/ 
ball bomb", porem acredito, conforme mostram os numefos, que a micro fis- 
sao/fusao para formar os feixes com as menores quantidades de massa serao 
possiveis, sem a necessidade de sok^oes extremas, porem factiveis, ou para 
modelar e demonstrar o sistema. Na figura 7 temos a capsula (5) usada na re 
a9ao de micro fissao ou micro fusao, onde os feixes (2) atingem o combusti- 
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vel (3), que depois da micro-explosao os raios -X provenientes da micro-ex- 
plosao atingem os cilindros (4) que tern na extremidade apontada para o alvo 
(10)um material (4 A) transparentes as radia9oes -X, formando dessa manei- 
ra o laser de raios-X nuclear, pois e a fissao ou fusao. Na figura 8, vemos a / 
5 capsula (3,4,5) sendo atingidas pelos feixes (2) que passam pelos orificios / 
(6B) atingindo o alvo (3), a capsula e injetada pelo orificio (6 A), onde a es-/ 
pes sura da parede nesse caso e de 10 cm a 20 cm d&ago (6C) com uma cama 
da de chumbo para reter os neutrons ou de carbonoTcarbono composto (6D) 
de modo^que nao atinjam as espiras (7) que irSo formar o campo magnetico / 
10 que ira ajtuar urn pouco antes da implosao, sendo desligado subsequentemen- 
te para que a micro-explosao atinja o cilindro (4), formando dessa forma o la 
ser (8), conforme figura 9, ou os cilindros (4) podem ser lan9ados indepen- / 
dentemente d<3 alvo (3) atraves de putxo orificio em (5).e (6). Na figura *1Q te 
...... mos, a forma oilindrica do alvo(10) usado no exaustor (13,14,15), sendo que 

,// 15 (10 A) e DT e (10 B) e DHe3*oU putro combustivel livre de neutrons. N&rfi-^- 
? :\ %-j i : ; gura 1 1 re>presenta o combustivel,,(3) de forma elipsoidal para formar o feixe 

(8) ponstittudo.de Pu/U (3 A>e DT(3 B) assiin comb na^figura 12 temos o ft *v 
\ * fct co|nbusjtivel(3) de formate cilmdrico contendo Pu/U (3 A), e DT (3 B)jNa « 
figuya,. J.3, tepios q combustivpl i (lQ):usado no exaustor (13, 14,1 5)constituid6' 
20 na maioria dos casos de plastico (10D) aluminio, ou ouro ou tantalo (10 C), 
e DT X (10 A) como semeador (disparador) da micro explosao e (10 B) o com 
bustivel principal que pode ser DHe3, T x DHe3, DHe3-DD, D-Li6, etc. Na fi- 
gura 14 temos o sistema injetor (19) do exaustor (13,14,15) por disparador a 
gas, que e constituido de um reservatorio do gas ( 19 A), e valvula de contro- 
25 le (19B), um criostato (19C) que ira annazenar e carregar o combustivel (10) 
dentro do cilindro, onde a pressao exercida pelo gas, acelera o combustivel / 
(10) que a partir de um certo instante continua por inercia, precisando entao 
retirar o gas atrav6s do sistema de remo9ao do gas e seu reservatorio (19D) e 
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bombas de suc9ao (19E) ligadas ao reservatorio (19D). Sua trajetoria e entao, 
rastreada por dectores ou fotodiodos ou ainda laser (19F1 e 19F2) e sistema / 
de camaras (19G) e remetida a urn computador que determina sua posi9ao. 

Para finalizar, o sistema injetor (19) do com- / 
bustivel nuclear (3) e por meio eletromagnetico ou eletrodinamico, ja que no 
interior da capsula (5) podem ser colocados minusculos peda90s de ferro pa- 
ra facilitar no sistema de inje9ao ou posicionamento nos espa90S onde nao e- 
xistem os cilindros (4). O sistema produtor (20) de combustiyel (3) para o re 
ator (6) no caso d$ micro-fosao e por criogenia e do combustivel (10) por po 
limeriza9ao e arm^pnado num criostato. ^ 




REINVIDICAgOES 

1) "MOTOR DE PROPULSAO PROCESSOS E FEIXES A MICRO-REA- 
gOES DE FUSAO TERMONUCLEAR" sendo o motor, CARACTERI ZA 
DO por, possuir dois aros cilindricos (17) que sSo fixados entre si por meio/ 

5 de suportes cilindricos de sustenta9§o (18),e urn terceiro aro cilindrico (17A) 
que servira de sustenta9ao da sala do reator do feixe principal (16) que fica / 
entre esses dois aros terminals, que por sua vez sao fixados ao aro cilindrico 
(17) que sustenta o exaustor (13) de camadas (1 3,14,15) em forma de taca he 
misferica para proteger os magnetos (espiras) (15) sendo o sistema de dispa 
-10 ro (1) colocado por tras, das espiras (15) e tambem dentro da sala do reator 
dos feixes (16). 

2) "MOTOR DE PROPULSAO", conforme reinvidica^So 1, caracterizado / 
por estar o sistema de disparo (1) colocado paralelamente ao eixo vertical do 

■ exaustor (13,14,15) e o sistertfa' de disparo (1) dentro da sala do reator (16) / 

1 5 substituidos por espelhos (21) que irao direcionar os feixes (2) para atihgir o 
alvo0). : 

3) "MOTORDE PROPULSAO 7 ', conforme reinvidica9So 1, caracterizado / 
por ser ajl* parede (13) constitulda de carbono-carborio composto ekevlar. 

4) "MOTOR DE PElOPULSAO", conforme reinvictica^ao 1 , caracterizado / 
20 por ser ai t ? parede (13>. Consrituida de carbono-cefirbono compost6 e grafite. 

5) "MOTOR DE PROPULSAO", conforme reinvidica9§o 1, caracterizado / 
por apresentar as espiras (15) de cobre e material ceramico. 

6) ec MOTOR DE PROPULSAO", conforme reinvidica9ao 1 , caracterizado / 
por apresentar as espiras supercondutoras (15) de NbsSn. 

25 7) "MOTOR DE PROPULSAO", conforme reinvidica9ao 1 , caracterizado / 
por apresentar as espiras supercondutoras (15) de ND3AI. 
8) "MOTOR DE PROPULSAO", conforme reinvidica9ao 1, caracterizado 
por apresentar as espiras (15)supercondutoras de HgBa2Ca2Cu30g.33 com Ti 
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e varia?6es de concentra9ao de oxigenio. 

9) "MOTOR DE PROPULSAO", confonne remvidica9ao 1, caracterizado / 
por apresentar o diametro intemo do exaustor (13,14,15) capaz de suportar 
micro/mini explosao nucleares da ordem de lton/800ton TNT. 
5 10) 'TROCESSOS E FEIXES A MICRO-REA£OES DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", CARACTE RIZADO por possuir urn sistema de feixes energy 
ticos (2) que atravessam urn recipiente (6), funcionando como reator, onde a 
is' tinge urn alvo (3) de combustivel nuclear produzindo micro-rea95es nuclea-/ 
^ -s. res, atingindo a capsula (5) contendoem seu interior cilindros (4) possuindo 

JO * em suas extremidades lentes (4 A ).transparentes a radiacSo-x, que irao for-A? 
mar o feixe energetico (8) atingindo um alyo (10) constituido de combusti-/ r 
vel nuclear, produzindo micro rea9oes de fusao (1 1), que geram fragmentos 
de particulas carregadas que necessitam de um campo magnetico refletor (12 
•) no vaso exaustor, havendo uma camada protetora (14) dos neutrons prove- 

15 \nientes de cadamicro-rexplosao, onde o combustivel (10 e' 3)sao injetadosV 
pelo sistema iigetor;(19) e produtor (20), come9ando um novo ciclo do proce 

i :-w < n y "PROCESSOSB JEDCES A MICRO-REAQOES DEiFUSAO TERMOR 
s f ". NUCLEAR", conforme reinvidicagao (10), caracterizado p'tii apresentar um 
Azo ! feixe energ6ti(^2):constituid6 defotohsi .■<*••. 
12) "PROCESSOS E FEIXES A MICRO-RE AQOE S DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", conforme reinvidica9ao (10), caracterizado por apresentar um 
feixe energetico (2)constituido de particulas de elementos leves da tabela pe 
ri6dica. 

25 1 3) "PROCESSOS E FEIXES A MICRO-REACOES DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", confonne reinvidica9§o (10), caracterizado por apresentar o fe 
ixe energetico (2) constitm do de particulas de elementos pesados da tabela / 
periodica. 
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14) "PROCESSOS E FEIXES A MICRO-REA^OES DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", conforme reinvidicacao (10), caracterizado por, ser o feixe e-/ 
nergetico (2) constituido de feixes de neutrons provocados por laser. 

15) "PROCESSOS E FEIXES A MICRO-RE AQOE S DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", conforme remvidicacao (10), caracterizado por apresentar o re 
ator (6) de formato cilindrico com furos (6 A) para passagem do feixe (2) a- 
tingindo o alvo (3) de combustivel nuclear, com a ajuda das espiras (7) cons- 
tituidas de NbTi. ■ * 

16) 'PROCESSOS E FEIXES A MICRO-REAgOES DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR'V conforme reinvidicacao (10), caracterizado por apresentar o re 
ator{6) de formato cilindrico com furos (6 A) para passagem do feixe(2) que 
ira atingir o alvo (3) de combustivel nuclear com a ajuda das espiras (7) cons 
tituidas de cobre, aluminio e prata. 

17) "PROCESSOS E FEIXES A MICRO-REAGOES DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", conforme teinvi&cacao (10), caracterizado por apresentar o re 
ator (6) de formato cilindrico com ^ furos (6 A) para passagem do feixe{2) que 
ira atingir o alvo (3) de combustivel nuclear com a ajuda das espiras (7) cons 
tituidas de cobre, alumimo e.ni6bio. <-\ 'CS-< 

fcfe 18) 'TROCESSOS E FEDCEStA MICRO-REAGOES DE FUS A©,TE&MO- 
< :VNOCLEAR w , confonne'reinvidica9ao'(10), caracterizado por apresehfar o re 
ator (6) de formato esferico com furos (6 A) para a passagem do feixe(2) que 
ira atingir o alvo (3) de combustivel nuclear formando o feixe (8) atingindo / 
o alvo (10) de combustivel nuclear. 

19) "PROCESSOS E FEIXES AMICRO-REACOES DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", conforme reinvidica9ao (10), caracterizado por apresentar o re 
ator (6) de formato hemisferico com furos (6 A) para a passagem do feixe(2) 
que ira atingir o alvo (3) de combustivel nuclear formando o feixe (8) atin-/ 
gindo o alvo (10) de combustivel nuclear atraves do furo (6 B). 
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20) "PROCESSOS E FEIXES A MICRO-REAVES DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", conforme remvidicacao (10), caracterizado por apresentar o re 
ator (6) uma camada de aco 10cm/20 cm de espessura (6C) e chumbo (6D) / 
para proteger os magnetos (7) e os magnetos (15). 

21) "PROCESSOS E FEIXES AMTCRO-REAQOES DEFUSAO TERMO- 
NUCLEAR", conforme remvidicacao (10), caracterizado por apresentar o re 
ator (6) uma camada de aco 10cm/20 cm de espessura(6C) e carbono-carbo- 
no composto (6D) para proteger os magnetos (7) e os magnetos (15). 

22) "PROGESSOS EFEDCES AMICRO-REACCEJS DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", conforme remvidicacao (10), caracterizado por apresentar uma 
capsula (5).cilmdrica contendo cilindros (4) de dimensoes milimetricas cons 
tituido de Aluminio e lentes (4 A). 

23) "PROCESSOS E FEIXES A MICRO-REAVES DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR"> conforme reinvidica 5 a 0 (10), caracterizado por apresentar,uma 
capsulacilmdrica(5)contendo*iImdros(4^ 

tituidos de Tungstdmo e lentes (4. A) . 

24) ^ROCESSOS E?FEIXES A MICRO-REAVES DEEUSAO TERMO- • 
NUCLEAR", conforme rein^dica9ao (10), caracterizado por apresentar Uma 
carjsula .(5) cilmdrica contendo cmiidros (4> de dimensSes milimetricas cons : 
tituidos de Ouro e lentes (4 A), =•'• »• . . .... ; 

25) "PROCESSOS E FEIXES A MICRO REAgOES DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", conforme remvidicacao (10), caracterizado por apresentar den 
tro do reator esferico (6) cilindros (4) de dimensoes milimetricas constitui- / 
dos de Aluminio e lentes (4 A). 

26) "PROCESSOS E FEIXES A MICRO-REACSES DE FUSAO TERMO 
NUCLEAR", conforme remvidicacao (10), caracterizado por apresentar den 
tro do reator esferico (6) cilindros (4) de dimensoes mflimetricas constitui- / 
dos de Tungst&rio e lentes (4 A). 



27) "PROCESSOS E FEIXES A MICRO-REAgOES DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", conforme remvidicacao (10), caracterizado por apresentar den 
tro do reator esferico (6) cilindros (4) de dimensSes milimetricas constitui- / 
dos de Ouro e lentes (4 A). 

28) "PROCESSOS E FEIXES A MICRO-REAgOES DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", conforme remvidicacao (10), caracterizado por apresentar den 
tro do reator hemisferico (6 ) cilindros (4) de dimensoes milimetricas consti- 
tuidos de Alummio ententes (4 A). 

29) "PROCESSOS BriFHXES A MICRO REAgOES DE FUS^O TERMO- 
NUCLEAR" conforme remvidicacao (10), caracterizado por apresentar den 
tro do reator hemisferico (6) cilindros (4) de dimensoes milimetricas consti- 
tuidos de Tungstdnio e lentes (4 A). 

30) "PROCESSOS E FEIXES A MICRO-REAgOES DE FUSAO TERMO- 

• NUCXEAR" conforme remvidicacao (*0), ; caracterizado por.apresentar den 
^tro do reatorhemisferico (6) cilindros (4) de.dimensoes, milimetricas consti- 

tuidos de Ouro e lentes (4 A). 

• 31);^!PROCESSOS E FEIXES A MICRO-REAgOES DE FUSAO XERMO- 
i NU^EAR-, conforme remvidicacao (1Q) caracterizado por ter 6 alvo (3) o 
Mfofmato cflindrico e cdnstituido de uranib entre0,001ga 0,lg e *ig de DT no 

do cilmdrx) (3) ocorrendo micro explos6es de fissao e fusao entre 0,01 
a 0,1 ton TNT contida pelo reator cilindrico (6) de 42 cm de diametro a 1,97 
mdediSmetro. 

32) "PROCESSOS E FEIXES A MICRO-REACOES DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", conforme remvidicafao (10) caracterizado por ter o alvo (3) o 
formate cilindrico e constituido de nranio entre igtfg e Mg de DT no cenfro 
do cilindro (3) ocorrendo micro explosoes de fesao /fusao entre 1 ton/2ton / 
TNT contida num reator cilindrico (6) de 3,5 m a 4,5 m de diametro. 

33) "PROCESSOS E FEIXES A MICRO-REACOES DE FUSAO TERMO- 



NUCLEAR", conforme reinvidicacao (10), caracterizado por ter o alvo (3) o 
formato esferico e constituido de uranio entre lg/2g e ug de DT no centro da 
esfera (3) ocorrendo micro explosSes de fissao/fusao entre lton/2ton TNT / 
contida num reator esferico de 3,5m a 4,5 m de diametro. 

34) "PROCESSOS E FEIXES A MICROREA^CES DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", conforme reinvidica9ao (10), caracterizado por ter o alvo (3) o 
formato esferico e constituido de uranio entre 3g/5g e ug de DT no centro da 
esfera (3) ocorrendo nricro-explosoes de fissao/fusao entre 3ton/5ton TNT / 
contida num reator hemisferico(6) 5,0 m a 7,0 m de diametro. 

35) "PROCESSOS E FEIXES A MICRO-REAVES DE FUSAO TERJvfO- 
NUCLEAR", conforme reiftvidica9ao (10), caracterizado por apresentar o al 
vo (3) o formato elipsoidal e constituido de 0,001 a 0,lg de uranio e ug de / 
DT no centro do elips6ide (3). 

36) "PROCESSOS E FEIXES A,MICRO-REA^QE? DE FUSAOJE^MO- 
NUGLEAR", conforme remvid^ao (10), caracterizado. p P r,apresentar o al 
vo (3) o formato elipsoidal e constituido de 1kg de uranio e ug de DT no cen 
tro do elipsoide (3). ,, M 

37) "PROCESSOS E 5EIXES A MICRO-REAgOE^DE FUSAO TERMp- 
NUCLEAR^ confornie remvidica 9 ao (10), caracterizado por apresentar o al 
vo (3).o formato ehps^idal e constitui do de lkg.de plutpnio e^g de DT no / 
centro do elips6ide (3) ocorrendo niicro/mini explosSes de fissao/fusao, inici 
adas por feixes energ&icos (2). 

38) "PROCESSOS E FEDCES A MICRO-REA<^0ES DE FUSAO TERMO- , 
NUCLEAR", conforme reinvidica 5 ao (1 0), caracterizado por apresentar o a! 
vo (3) o formato elipsoidal e constituido de 1kg de plutdnio/uranio e ug de / 
DT no centro do elips6ide (3) ocorrendo mini micro explosdes de fissao/fu-/ 
s3o, imciado por combustfvel quimico. 

39) PROCESSOS E FEIXES A MICRO-REAVES DE FUSAO TERMO- 




NUCLEAR", conforme reinvidica9ao (10), caracterizado por ter o alvo (3) / 
o formato cilhidrico/esf6rico e constituido de ug/mg de DT ocorrendo micro/ 
mini explos5es de fusao nuclear, iniciadapor feixes energeticos (2). 

40) 'TROCESSOS E FEIXES A MICRO-REACHES DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", conforme reinvidica9ao (10), caracterizado por ter o alvo (3) o 
formato cilindrico/esferico e constituido de mg de DT ocorrendo micro/mini 
explosoes de fusao nuclear, iniciada por combustivel quimico. 

41) "PROCESSOS E FEIXES A MICRO-RE A^OES DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", conforme reinvidicacao (10) caracterizado por serem os feixes?. 
(8) constituidos de laser de raibs-xr ,< .• 

42) "PROCESSQS E FEIXES A MICRO-REACHES DE FUSAO TERMO-:; ,„ 
NUCLEAR", conforme reinvidicagao (10), caracterizado por os feixes (8) se 
rem constituidos cle laser de raios-y. 

1 43) "PROCESSORS FEIXES A MICRO-REACOES DE FiJSAO TERMOR 
NUCLEAR", conforme reinvidicacao (10), caracterizadapor apresentar o al 
vo(10) o formato esferico e ser constituido de ug de plastico (10 D), ug/mg 
de Au(10 C), jig/mg4e DT (10 A) e o combustivel principal ug/mg de DHe3 

:(10B). A ^ V v ;.- ;■■ -Vv^O. 1 ':. Hr. 

44) "PROCESSQSiE FEIXES A MICRO-REACOES DE FUSAO TERMOh 
5 NUCLEAR!', :conforme reinvidioacao (10), caracterizado por apresentar o- al 

vo (10) o formato esferico e ser constituido de ug de plastico (10 D), ug/mg 
de Au(10 C), e ug/ mg de T x DHe3. 

45) "PROCESSOS E FEIXES A MICRO-RE A^OES DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", conforme reinvidica9So (10), caracterizado por apresentar o al 
vo (10) o formato cilindrico e constituido de ug/mg de DT X (10 A) e ug/mg 
deDHe3(10B). 

46) <c PROCESSOS E FEIXES A MICRO-REACOES DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", conforme reinvidica9So (10), caracterizado por apresentar o al 




vo (10) o formato cilindrico e constituido de ug/mg de T x DHe3. 

47) "PROCESSOS E FEIXESA MICRO-REAgOES DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", conforme reinvidica9ao (10), caracterizado por ser a camada / 
protetora (14) constitiuda de aqo e carbono-carbono composto. 

48) 'TROCESSOS E FEIXES A MICRO-REAgOES DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", conforme reinvidicafao (10), caracterizado por apresentar a ca 
mada protetora (14) de kevlar e grafite. 

49) 'TROCESSOS E FEDCES A MICRO-R£Ag6ES DE FUSAO TERMO- 
NyCLEAR", conforme reinvidica9ao (10),*,caracterizado por apresentar o / 
sistema de inje9ao (19) do reator (6), por piejo eletromagnetico. 

50) ; "PROCESSOS E FEIXES A MICRO-REAgOES DE FUSAO TERMO- 
NUCLEAR", conforme reinvidicacao (10), caracterizado por apresentar o / 
sistema de inje9§o (19) do reator (6), por meio eletrodinamico. 
51;) ; "PROCESSOS EsFEqGES AMICROREAgOES DE FUSAQ 1ERMO- 

.; NUCLEAR", conforme^EejnvidicacaQ (10), caracterizado por apresentar o, /*?. 
sistema injetor (19) do e^ustor (13,14, 15) atraves de urn disparager a gas/ 
constituido de urn res£ryat$rib de gas (19 A) uma valvula de cpntcple do gas 
(;19B)i um criostato (l?C*),aim sistema de remo$ao do gas (19D)- bombas de 
isuc^So do gas (19E),4etectores de toz (19F1 e 19F2) e camaras (1^). - . • 
K f 52) PROCESSOS E:£EIXES, A MjgRO s REAg6ES T>B FUSAO, TERMO- v. : 
NUCLEAR", conforme reinvidica93o (10), caracterizado por apresentar o / 
sistema produtor (20) de combustivel (3,10) atraves de criogenia e polimeri- 
zapao. 



1 



RESUMO 

Patente de inven^o "MOTOR DE PROPU- 
SAO, PROCESSOS E FEIXES A MICRO-REAVES DE FUSAO TER-/ 
MONUCLEAR." 

Motor e processes relativo a propulsao de 
foguetes e espagonaves, atraves de micro-rea9oes de fusao termonuclear i- 
niciadas por feixes energeticos(laser/particulas). Proporcionando velocida- 
des da ordem de centenas de km/s a milhares de km/s; 

•¥ „ ; * O dito motor e processes que combinados, sao / 

eonstituidos por dois aros cilmdricos (17) que sao ligados entre si por nieio de 
ban-as de sustenta$ao (18), formando a estrutura externa do motor (17,18), on- 
de na parte do exaustor( 13,14, 15), ligada a um terceiro aro (17 A) e a sala do / 
reator geradpr .do feixe principal (16) que por sua vez, cpnectados ao aro£17)>; 
forroando a estrutura do motory que necessitate um sistema de disparo (il^qjie 
va incidir sobre um alvo de coipfyistivel nuclear (3) deutro da sala do reator Jh- 
(16) gerando o? feixes (8) que .entao, mcidem sobre outroalvo de combu£tiyel 
nuclear, pQr&n <j[entro .do exaustor (13,14,15) que ita forniar o empuxo atraves, 
das ipicrQ explosoes de fiisao (1 l^que necessitam de um campo magnetico tfp 
fletor (12) que jxk evitar com que o j>lasma quente atmja a l a parede (13), nepe 
ssitando tambem de uma camada protetora (14) para evitar que os neutrons a-/ 
tinjam as camadas seguintes (15) dos magnetos ou espiras, podendo ser reduzi 
da para duas camadas com combustiveis livres de neutrons. Para iniciar as mi- 
cro-reasoes tanto no reato (6) quanto no exaustor (13,14,15) e necessario um / 
sistema de inje9§o (19) que no reator (6) e atraves de um dispositivo eletroma- 
gnetico ou eletrodinamico e no exaustor (13,14,15) por disparador a gas, e um 
sistema produtor (20) automatico do alvo (10). 
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